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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Kod CPV 45233220-7 ROBOTY DROGOWE

ST-02/00

ROBOTY DROGOWE - WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiagzanych z
budowa parkingu na Osiedlu Lesnym w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
cz¢$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢§¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.



b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robSt budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz b¢dacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢



Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi
wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie
i 83 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzqgdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez InZyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly begdzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw.



Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposoéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspéipracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét. Sprze¢t uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typ6w i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
InzZyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawc¢ w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bi¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przeszlo$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest:

Przebudowa ( w wyniku ktorej, nastepuje zmiana parametrow uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu
budowlanego), polegajaca na ADAPTACII poddaszy nieuzytkowych, w 2 budynkach mieszkalnych, wielorodzinnych o
numerach 24 i 25, na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach. Poddasza znajduja si¢ na 5 kondygnacji nadziemne;.

Dzialki nr 107/69, 107/74, 107/81, 163/7 Koziegtowy, Gmina Czerwonak.

W wyniku przebudowy nie ulegaja zmianie charakterystyczne parametréw obiektu budowlanego jak: kubatura, powierzchnia
zabudowy, wysoko$¢, dlugosé, szeroko$é i liczba kondygnacji.

Zmianie ulega klasyfikacja powierzchni netto — wewnetrznych budynku i kubatury wewnetrznej dla piatej kondygnacji.
Zwickszona zostaje powierzchnia uzytkowa i kubatura netto nad powierzchnig uzytkowa.
Nie ulega zmianie: powierzchnia catkowita budynku i kubatura budynku brutto.

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych na 103 stanowiska, w tym 10 dla oséb niepelnosprawnych, wraz z
przebudows ist. instalacji wewngtrznej kanalizacji deszczowej i instalacja elektryczng o§wietleniowa, szlabanami przy
wjezdzie i wyjezdzie.

Parking przeznaczony jest dla projektowanych nowych lokali mieszkalnych, powstatych w wyniku adaptacji ( przebudowy )
poddaszy w budynkach na Osiedlu Le$nym.

e  Budynek nr 24 8 miejsc postojowych
e  Budynek nr 25 10 miejsc postojowych
e  Budynek nr 26 8 miejsc postojowych
e  Budynek nr 27 6 miejsc postojowych
e  Budynek nr 28 8 miejsc postojowych

Miejsca dla budynkéw o nr 26, 27, 28, zostana wykorzystane przez ich przysztych mieszkancéw, po realizacji przebudowy
poddaszy — w kolejnych etapach realizacji inwestycji.



Pozostate miejsca postojowe beda uzytkowane przez mieszkancéw budynkéw nalezacych do CZTBS.

Dziatki nr 107/93, 107/71, 107/72.

Budowa budynku gospodarczego do magazynowania roweréw i skuteréw.

®  ilo$¢ bokséw rowerowych 12

e  ilo$¢ przechowywanych roweréw 23

e ilo$¢ boksow dla skuteréw ( motoréw ) 3
Dziatka nr 107/93.

Projektowane zagospodarowanie dziatek ( terenu )
Dziatki nr 107/69, 107/74, 107/81, 163/7, Osiedle Lesne, Kozieglowy, Gmina Czerwonak.

j-w. - projektowana przebudowa budynkéw nie powoduje zmiany sposobu zagospodarowania terenu.

Dziatka nr 107/93 — przeznaczona pod parking, 107/71, 107/72 — dziatki drogowe, z ktérych odbywa si¢ wjazd na parking

Wijazd i wyjazd na dzialk¢ odbywa si¢ od strony drogi osiedlowej, na dziatce 107/71,107/72 potaczonej bezposrednio z ul
Poznanska. Parking przeznaczony jest dla 103 samochodéw osobowych, w tym 10 dla oséb niepetnosprawnych.

Na parking prowadzi wjazd i wyjazd, za kontrola dostepu — szlabanem otwieranym, dla os6b uprawnionych.

Nalezy przetozy¢ istniejace ogrodzenia dziatki wg odrgbnego opracowania.

QOd sgsiadujacej dzialki przedszkolnej, zachowano wymagana odleglo$é 16 m od stanowisk postojowych (jedynie stanowiska
dla samochodéw przeznaczonych dla oséb niepetnosprawnych sa w odlegtosci mniejszej — zgodnie z warunkami technicznymi).

Z parkingu dostgpny jest budynek gospodarczy, przeznaczony do magazynowania roweréw i skuteréw ( motoréw ) — patrz opis
arch. —bud.

Obstuga komunikacyjna ,odwodnienie

Obstuga komunikacyjna projektowanego parkingu bedzie realizowana poprzez wjazd i wyjazd, za kontrola dostgpu — szlabanem
otwieranym, dla oséb uprawnionych. Wjazd i wyjazd prowadza z drogi osiedlowej, potaczonej bezposrednio z droga publiczna -
ul. Poznanska.

Parkowanie prostopadte do kierunku ruchu.

Stanowiska postojowe szerokosci 230 cm, (360 cm dla oséb niepetnosprawnych) z dodatkowymi pasami rozgraniczajacymi szer.
20 cm, dlugo$¢ stanowisk — 500 cm.

Ponadto dla obstugi ruchu pieszego zaprojektowano — w strefie wejsciowej chodniki umozliwiajace dojscie do parkingu.

Odwodnienie nawierzchni drogowych i chodnikéw zapewniono dzigki projektowanym pochyleniom poprzecznym i podiuznym.
Odwodnienie nawierzchni ulicy przewiduje si¢ poprzez odprowadzenie woéd opadowych powierzchniowo do projektowanych
studzienek $ciekowych i dalej do sieci kanalizacji deszczowej. Instalacja zostaje przebudowana — zmiana lokalizacji wpustéw
drogowych. Przylacze do ul. Poznanskiej bez zmian.

Nawierzchnia parkingu z kostki betonowej typu dwuteownik w kolorze szarym, z pasami rozgraniczajagcymi w kolorze
czerwonym.

Chodniki z kostki betonowej — typu cegta w kolorze grafitowym.

Opaska stanowisk z ptyt chodnikowych o wymiarach 50x50x7 cm, w kolorze szarym, z obrzezem chodnikowym

Oswietlenie terenu

Parking zostanie o$wietlony oprawami o optyce drogowej, montowanymi do stupéw wysokosci 7 m. Lampy jedno i dwustronne.
Na stupach zamontowany zostanie system monitoringu terenu.

Uktad zieleni

Pomigdzy rzgdami stanowisk — wysepki zieleni niskiej okrywowej, niewymagajacej koszenia. Wysepki czotowe — na koncach

rzgdéw przeznaczone pod zielen §rednig — zywoptoty + zielen wysoka.

e  zielen niska - trawniki o nawierzchni odpornej na deptanie, oraz o matych wymaganiach wilgotnosciowych.
e  zielen wysoka i $rednia :

e  drzewa lisciaste np. klon czerwony, kartfowaty o koronach formowanych

e  zywoplot niski — ca 80-100 cm, zwarty, szer. 60 cmnp. Berberys Thunberga

e  zielen ozdobna — krzewy ptozace np. Irga Dammera, Irga pozioma, Berberys Thunberga
Zestawienie powierzchni poszczegolnych czeSci zagospodarowania terenu.

Dziatka nr 107/93 — przeznaczona pod parking.



powierzchnia dziatki ca 4676,00 m’

powierzchnie utwardzone 3194,80 m>
W tym :

powierzchnia istniejacych drdg i stanowisk postojowych 52,00 m?
Powierzchnie projektowane : 3142,80 m?

parking — drogi i stanowiska postojowe

kostka betonowa typu dwuteownik szara 2805,70 m?

parking — pasy rozdzielajace stanowiska -11 paséw 0,2x5m

kostka betonowa typu dwuteownik czerwona 111,00 m’
chodnik

kostka betonowa typu cegla grafitowa 59,00 m?
opaska przy stanowiskach 132 sztuki
ptyty chodnikowe 50x50x7 cm , kolor szary 33,00 m?

krawezniki drogowe - kolor szary

obrzeza chodnikowe - kolor szary

powierzchnia zabudowy budynku gospodarczego 68,30 m’
powierzchnie nieutwardzone 1481,20 m?
Tlo$¢ miejsc parkingowych 103 sztuki

Minimalna powierzchnia terenu biologicznie czynnego — wymagana 20 % - projektowana 31,60 %

6. kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposoéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robét,

spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrol¢ robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagni¢cia te begda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z
wtlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja
okreslona w pkt 1 1 ktére spetniajag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z cz¢stoscia wymagang do celu miesi¢gcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wthasciwe dla danych robGt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekrdj. Ilodci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoéci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
InZyniera/Kierownika projektu. Odbidér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgltoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie §cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

AN

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie trwania rgkojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest warto$¢ ryczattowa podana w umowie i skalkulowana przez Wykonawce.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizng¢ bezpos$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-02/00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/01/00

KOD CPV 45111200-0 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Cze$¢ ogolna

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowa
parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
Iub wykopu.

1.4.4. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwaltym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.6.  Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
= Lo
P ds
gdzie:
pi - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pas - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U — d60
dio
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

E.
l,==2
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia
nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
InZyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet
wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu

do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawgdzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

16



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt 6 ST-02.02.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnoéci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§laé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m*
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
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Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zaloZzonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST-02.02 pkt 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/01/01

KOD CPV 45111200-0 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa
parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST-02/00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02/00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gj.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. Sprzet
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST-02/00 pkt 3.

4. Transport
Ogédlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST-02/00 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w ST-02/00 pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqbokog’ci 0(% ZQ do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robdt ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢
czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawcg rob6t ziemnych.

6. kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-02/00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i SST.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkeie 5.2.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-02/00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-02/00 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 pkt 9.

9.2. Cena ryczattowa jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST-02/00 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/02

KOD CPV 45111200-0 WYKONANIE KORYTOWANIA I ZAGESZCZANIA
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa
parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-02/00
,»Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczg¢ciem rob6t zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$é¢, gtgbokosé i Z czgstotliwo$cig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w pkt 6.2
2 | R6wnos¢ podtuzna jow.
3 | Réwno$¢ poprzeczna j-w.
4 | Spadki poprzeczne j-w.
6 pksztaltowanie osi w planie j-w.
7 Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

gruntu podtoza niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoia)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena ryczattowa wykonania koryta

Cena wykonania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/03

KOD CPV 45233220-7 PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowa
parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych

[31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST-02/00 dotyczace;j
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
- nicza |-nicza | -nicza | nicza | nicza
nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn od 2 od2 od2 | od2 | od2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, [do10| do12 [do10 | do12 [ do10 | do 12 06714
% (m/m) -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 3 10 3 10 3 10 06714
-15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 4 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
ST 04481 [1]
wigcej niz
> xsgizﬁig;i‘owy PO 10430 0d30 |0d30| 0d30 | ) BN-
zageszczeniu metoda I lub do70| do70 | do70| do70 64/8931
1 wg PN-B-04481, % -01126]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czgsciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie PN-B-
wigcej niz 25 4 3 3 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
? Rozpad krzemianowy i 32]7_ 1134;
zela- - - - - 1 3 37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-
wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki
: ; PN-B-
w przeliczeniu na SO;, 1 1 1 1 2 4
%(m/m), nie wiccej niz 06714
-28 [9]
11 [ Wskaznik no$nosci wiy¢
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig > 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu I > [21]
1,03

2.3.3. Materiat na warstw¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstw¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
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— piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostaltych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudow¢ powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST-02/02 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i ST-02/01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe¢ odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtékning.
Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=0 <2 )
Og
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
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Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie

wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastegpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Mak 1
Minimalna | Lo e i
Lp. Wyszczeg6lnienie badan liczba badan na p
. P podbudowy
d21enr11)ej dZ{alce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?
. L. dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]

(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg

BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecef Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do

pierwotnego modutu odksztatcenia E| jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
E,

<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20

2 R6wnosé podtuzna m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rze¢dne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25

cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Ig Maksymalne ugigcie sprezyste | cenia mierzony plyta o §rednicy
W, Nie nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom

wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne do zapewnienia
wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST-02/00

podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych
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Nawnkw

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/04

CPV 45233220-7 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Cze$¢ ogdlna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa
parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktdra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagg¢szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-02/00
»Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$§¢ zastosowanych materialéw oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Klasa cementu
Lp. Wrtasciwosci

p asciwosci 325
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢gcy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robdét.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej >0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 fg\fvartos'é cze¢$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej ’ PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % | PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ kruszywa spetniajagce wymagania PN-EN 13242.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg¢ pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédetl nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociaggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Rodzaj \fvarstwy. w konstrgkcji Wytrzymatosé na éciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 do
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0.7
2 | Gérna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KRS i KR6 lub gérna czgs¢ warstwy od 1,0 od 1,5 0.6
ulepszenia stabego podloza z gruntéw do 1,6 do2,5 ’
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podloza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-02/02 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza” i ST-02/01 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczeséniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartoS¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KRG - 6 8
2 |KR1I 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement
i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokos$¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng
uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowe;j
rz¢dnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody InZzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé¢ w dwéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig,
w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez

wymiang mieszanki na pelna glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pSzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpocz¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokoséci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego poditoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
ierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan ‘ Minimalnra g ?)gl;iilz(fwl;?ub
liczba badaf na ulepszonego
dziennej dziatce pod-
roboczej toza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 [ Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 600 m?
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m*
6 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
— cementu, mieszanki i przy kazdej zmianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej
8 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 1%
jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszcezeniu byla réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w iloéci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
dniach oraz po 28 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane
w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Mirll)i;giin? ;it;riti(;trlév‘:/os'é
1 Szerokosé 5 razy na 100 m
2| vt potn e e
3 Réwnos$¢ poprzeczna 5 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 5 razy na 100 m
5 Rzgdne wysokosciowe €050 m
6 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza ;vo?) ;r)nuznktach, lecz nie rzadziej niz raz na

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoia
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
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Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania. Cz¢$¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-EN933-1 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

4. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s$¢
1: Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i
wilgotnosci.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢
2: Metody okreslania ggstosci w odniesieniu do zawartosci wody.

6. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$§¢

41: Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

7. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$§¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

8. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-EN 196 Metody badania cementu
10.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
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11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

PN-B-06714-26

PN-EN 1008
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430)

zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-02/05

PODBUDOWA Z GRUZU BETONOWEGO

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z gruzu betonowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy
budowie parkingu na Osiedlu Lesnym w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
gruzu betonowego.

Podbudowg z gruzu betonowego wykonuje si¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
zasadniczg lub podbudowg¢ pomocnicza.

Podbudowg z gruzu betonowego zaleca si¢ wykonywac na drogach obciazonych ruchem bardzo lekkim lub lekkim oraz na ulicach
mieszkaniowych, tzw. pieszo-jezdnych. Podbudowe z gruzu betonowego, bedacego materiatem kruchym i silnie nasigkliwym,
zaleca si¢ szybko przykry¢ warstwa nawierzchni, najlepiej asfaltowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gruz betonowy - odpadowy materiat budowlany w postaci pottuczonych wyrobéw, pochodzacych z rozbiérki budynkéw lub
budowli wykonanych z cegly i innych materiatéw betonowych.

1.4.2. Podbudowa z gruzu betonowo - ceglanego - cze$¢ konstrukeji nawierzchni, sktadajaca sie z jednej lub wigkszej liczby
warstw nosnych z gruzu betonowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Gruz betonowy

Gruz betonowy moze pochodzi¢ z rozbiérki, wykonanych z betonu i cegty:

— budynkéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczych i innych,

— budowli inzynierskich i przemystowych jak $ciany oporowe, parkany, obmurza kotléw, piecéw, kominy, silosy, obiekty
mostowe itp.,

Najkorzystniej jest wykorzystywaé gruz, znajdujacy si¢ w miejscowosci, w ktdrej przewiduje si¢ budowe drogi, gdyz przewéz

gruzu na dalsze odlegtosci jest zazwyczaj nieoplacalny.

Gruz na podbudowe drogowa powinien by¢:

— mozliwie najtrwalszy, nie kruszacy si¢,

— czysty i w miar¢ mozliwos$ci bez domieszek zaprawy,

— o réznych wymiarach, np. obejmujacy kawatki betonu i cegly o wymiarach do 16 cm, gruby betonowo -gruz ceglany o
$rednicy 6+14 cm, ttuczen z gruzu o wymiarach 3+5 cm i 5+8 cm, kliniec betonowo -ceglany 1+2 cm i miat z gruzu.

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okre$la Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Sktadowanie gruzu betonowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i

nawodnieniem.

2.2.3. Inne materiaty

41



Do materiatéw innych, stosowanych przy budowie podbudowy z gruzu betonowego, moga nalezec:

— gruby piasek lub zwirek zast¢gpujacy mial z gruzu ceglanego,

— woda stosowana przy watowaniu podbudowy (kazda czysta woda z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz
woda studzienna i wodociagowa; nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia
wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.).

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— $rodkéw transportu gruzu, np. samochodéw wywrotek, samochodéw skrzyniowych, ciagnikéw z przyczepami skrzyniowymi,
— walca lekkiego, np. o masie 5+6 t,

— ew. rOwniarek, spycharek,

— przewoznych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,

— szablonu ciggnionego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Gruz betonowo -ceglany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego,

3. roboty wykonczeniowe.

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg¢ terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST-02/00w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych.

5.4. Zasady wykonania podbudowy

Konstrukcja i sposéb wykonania podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, mozna przyjmowac:

— grubos¢ i konstrukcje podbudowy - wedtug zatacznika 1,

— sposéb wykonania podbudowy - wedtug ustalen punktéw 5.5 + 5.6 niniejszej ST, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podioza

Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ o gltgbokosci i1 spadku poprzecznym wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Sposéb
wykonania koryta, jego profilowania i zaggszczania podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom ST-02/00.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje, to na podtozu nieprzepuszczalnym nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca wedlug
wymagan ST-02/00. Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST-02/00.

5.6. Wykonanie podbudowy z gruzu betonowego

Podloze gruntowe po wykonaniu koryta powinno by¢ zawatowane lekkim walcem do profilu odpowiadajacego profilowi jezdni
Iub ubite przy uzyciu wody do polewania. Na tak przygotowanym podtozu (lub na warstwie odsaczajacej) uktada si¢ podbudowe
sktadajaca si¢ z dwoch warstw. Na warstwe dolng uzywa si¢ kawatkéw betonu i ceglty o wymiarze 13 do 16 cm lub grubego gruzu
betonowo - ceglanego o wymiarach 6 do 14 cm, uktadanych mozliwie szczelnie. Na t¢ warstw¢ rozsypuje si¢ pod szablon tluczen
gruzowy o wymiarach 5 do 8 cm warstwa grubosci 10 do 14 cm. W razie rozsypania gruzu o wigkszej $rednicy nalezy przed
walowaniem przettuc taki gruz mtotkami. Nastepnie lekko polewajac woda watuje si¢ podbudowg¢ walcem o masie 5 do 6 ton.
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Podczas watowania moga tworzy¢ si¢ wglebienia, ktére nalezy zasypac thuczniem gruzowym $rednicy 3 do 5 cm i uwatowaé. Nie
nalezy przewatowywa¢ podbudowy gruzowej, gdyz moze nastapic¢ rozproszkowanie gruzu, co zmniejsza wytrzymato$¢ jezdni
przeznaczonej do uderzen két pojazdow.

W ostatnim stadium walowania daje si¢ warstwe miatu gruzowego grubosci 1+2 cm lub taka sama warstweg zwiru lub grubego
piasku.

W celu przeciwdziatania sitom rozpychajacym w czasie watowania gruzu zaleca si¢ na krawedziach podbudowy utozy¢ oporniki z
kamienia tamanego lub polnego.

Spadki poprzeczne musza by¢ dostosowane do spadkéw przysztej nawierzchni ulepszonej, jednak ze wzgledu na nasigkliwosé
gruzu wskazane jest zwigkszy¢ spadki poprzeczne do 3%.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi raport o wtasciwosciach materiatéw
przeznaczonych do budowy z ewentualnymi wynikami badan, jesli byty przewidziane przez dokumentacj¢ projektowa lub SST.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robét

Wartos$ci dopuszczalne

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan
1 | Wytyczenie rob6t 1 raz Wg pktu 5
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5
3 | Wykonanie podbudowy z gruzu .
betonowo-ceglanego Ocena ciggta We pktu 5
4 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy oceni¢ wizualnie i na podstawie pomiar6w:
— wyglad zewngtrzny wykonanej podbudowy z gruzu ceglanego,

— poprawnosc¢ profilu podtuznego i poprzecznego, z tolerancja + 0,5%,
— szerokos$¢ podbudowy, z doktadnoscig -5 cm i +10 cm,

— grubos¢ warstwy lub warstw podbudowy, z doktadnoscia + 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbioér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajg:
— ew. wykonanie koryta podbudowy,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podltoza i koryta,

— dostarczenie materialéw i sprzgtu,

— wykonanie podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m” podbudowy z gruzu ceglanego nie obejmuje rob6t towarzyszacych, np. warstwy odsaczajacej itd., ktére

powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwiazane

1. EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania. Cz¢$¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-EN933-1 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

4.  PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢
1: Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej ggstosci i
wilgotnosci.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s$¢
2: Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody.

6. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢

41: Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

7.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$§¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

8. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9.  PN-EN 196 Metody badania cementu

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

11.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

12.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

13.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

14.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

15.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

16.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

20.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

21.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

22.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

23. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/06

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem tej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania — budowa parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o
uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie

e  grubosci 15 cm pod chodniki,

e  grubosci 25 cm pod nawierzchnie jezdni oraz chodnik wzmocniony.

[ ]
1.4 Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowa¢ zwiry i mieszanki. Kruszywo
winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100+100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42

1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4 =11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3. Wilasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Kruszywa tamane Badania wg
Podbudowa
zasadnicza
1 2 3 4
1 |Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm od2do 10 PN-EN 933-1
nie wigcej niz
2 |Zawartos$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej 35 PN-EN 933-4
niz
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie 1 PN-EN 1744-1
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8

zaggszezeniu metodg 1 lub IT wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 [Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie 35
obrotéw nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ po 1/5 pelnej liczby obrotéw 30

w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw nie wigcej niz

7 [Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 3 PN-EN-1097-6

8 [Mrozoodporno$¢ ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-EN-1067-1
zamrazania, nie wigcej niz

9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu 1 PN-EN 1744-1
na SO3 nie wigcej niz

10 [Wskaznik no$nosci w,s mieszanki kruszywa 80 PN-S-06102;
nie mniejszy niz przy zageszcezeniu Is > 1 zatacznik A
,00

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej wg normy PN-EN 13242:2004
,.Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”

Lp. Cecha Wartos¢ Badania wg
1 2 3 4
1 |Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Fl;s PN-EN 933-3

warto$ci wskaznika ptaskosci ,

2 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C so0” PN-EN 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym; , tab. 7

3 | Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszyw LA;s PN-EN 1097-2
grubych, kategoria nie wyzsza niz

4 |Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16; F, PN-EN 1667-1

) Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieé nie mniej niz 70
% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamana powierzchnig .

2.4. Woda

Wodg¢ wodociagowa lub pitng mozna stosowa¢ bez badan. Woda pochodzaca z innych zrédet winna odpowiadac
wymogom normy PN-EN 1008:2004.
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3. SPRZET

Og6lne wymagania stosowania sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac :

- wytwodrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Wydajnos¢ sprze¢tu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Transport powinien odbywac si¢ w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikéw. Mieszanka musi by¢
zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajnosci wytwérni
jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5. oraz ST-02/00.

5.1. Sklad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszanke z kruszywa tamanego winna zawierac :

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagana zawarto$¢ w mieszance wody, réwna wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.

5.2. Podloze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podioza pod jezdnie 1s=1,00 ;
5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadéw deszczu oraz

wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Przed utozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.

Podbudowg nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawione

poprzez wymiang mieszanki na petna gtgbokos¢ ,wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Zaggszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wymagany wskaznik zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora wynosi 1,00.

Pielggnacj¢ warstwy mozna wykona¢ poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowg kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w zaleznos$ci od
wilgotno$ci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni,

¢) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem

Sposéb pielggnacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

5.4. No$nos¢ podbudowy.
Nos$nos¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:
- metodg obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02

- metodg ugig¢ sprezystych, za pomoca ugigciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg BN-70/8931-06
Wymagane warto$ci modutéw i ugi¢¢ na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

L . Wymagania
Lp. Wyszczeg6lnienie wlasciwosci
Konstrukcja nawierzchni
1 Minimalny modut odksztalcenia mierzony 120

przy uzyciu ptyty o $rednicy min. 30 cm,
MPa - modut wtérny E2

- stosunek modutéw E2/E1 <2,2

2 Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem 1,40
samochodu o obciazeniu 50 kN mierzone za

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem o rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw na reprezentatywnych prébkach. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w Tablicy 11 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
(m2)
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos$¢ kruszywa 2 600
3 Zaggszczenie warstwy co najmniej 3 badan na 1000 m2
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 2 600

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach pobranych w sposéb losowy z roztozonej
warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci powinny by¢
przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru materiatéw w czasie rob6t i w innych przypadkach
okreslonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowaé nowa recepte.

Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okres§lonej w recepcie
z tolerancja +1%, -2%.

6.2.2. Nos$nos¢ i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczace zaggszczenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikéw 1,0, a oceny no$nosci podano w tablicy 3.
Nalezy wykona¢ co najmniej 3 pomiary zagg¢szczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zaggszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 i
co 25 m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. R6wnos¢ podbudowy

Réwnos$¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatataco 25 m. Réwno$¢ poprzeczng
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy
przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej
przejsciowe;.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzegdne nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomig¢dzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy a
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i na koncu
krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.3.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego .
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8. ODBIOR ROBOT

Og6lne warunki odbioru robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postgpu rob6t. Roboty
poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest kwota ryczattowa okre§lona w umowie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,

- prace pomiarowe i oznakowanie,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturs,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie roboét,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania prébek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w b¢bnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw.
PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornos$ci na

rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/07

CPV 45233220-7 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowa
parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe;j kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej. Nalezy stosowac kostke klasy D, T, H wedtug wymagan zapisanych w PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé¢, plam i ubytkow.

Jesli maksymalne wymiary kostki sa wigksze od 300 mm, to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dtugosci pomiarowej 300 mm max wypuklo$¢ 1,5 mm i max wklgstos¢ 1,0 mm,

- dla dlugosci pomiarowej 400 mm mm max wypukto$¢ 2,0 mm i max wklegsto$¢ 1,5 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci *£2mm,

— na szeroko$ci =+ 2 mm,

— mnagrubosci  *£3 mm.

Réznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm. Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy
pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dlugosé przekatnej przekracza 300 mm, wynosza dla klasy J 5 mm i
klasy K 3 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Cechy fizykochemiczne

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykochemiczne okreslone w tablicy 1 oraz by¢ wykonane z betonu
klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1.
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Tablica 1. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
1 Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu

[MPa]: 3,6

- pojedynczy wynik co najmniej [MPa] 2,9
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

- ubytek masy po badaniu, $rednio [kg/m’]

- pojedynczy wynik [kg/m?] <10

<15

3 Odpornos¢ na $cieranie matoda z zat G [mm] <20

- dla metody alternatywnej z zat. H [mm’/mm?] <20000/5000

2.3. Piasek na podsypke cementowo-piaskowq i do wypetnienia spoin
2.3.1. Cement

Na podsypke nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii Gg80, f}¢ i Cngr, Oraz zwir
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

2.3.3. Woda

Wrhasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
EN 1008.

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasiakliwosc¢ i wigksza odporno$¢ na niskie

temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST-02/02 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢
ustawia¢ przez przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego
rzg¢du kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 4 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utoZzonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nier6wnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczacé
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =+ 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 206-1 Beton- Czgé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci (...)
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania (...)
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wlasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do betonowych
kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetiajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okre§lone dla betonowej kostki brukowej w
og6lnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,

ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla
zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych
zastosowan kostki, np. na wewngetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajqcqg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestos$¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m®

Wartos¢ srednia < 1,0

3 b przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzglgdu na wytrzymatos$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca
trwalo$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymatosci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.
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3.2.4. Odpornos¢ na §cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G Pomiar wykonany we zat. H
normy (na szerokiej tarczy .
. . normy (na tarczy Bohmego)
sciernej)
3 H <23 mm <20000 mm*/5000 mm’

3.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, Ze ich gérna powierzchnia
nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowa¢ metode badania
opisang w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatagcznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sag uwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorceg.

(Uwaga: Réznice w jednolitodci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach surowcéw i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/08

CPC 45233220-7 Nawierzchnia z ptyt betonowych

1. Cze$¢ ogolna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych przy budowie parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z plyt
betonowych kwadratowych. Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach
sktadowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach
wewnatrzzakltadowych. Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ ukladana bezposrednio na podiozu lub na odpowiedniej
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe kwadratowe - T, wg BN-80/6775-03/02 [8].

2.2.1. Wymagania
Do produkcji ptyt drogowych betonowych kwadratowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a, e h +2 +3
wg rysunku 1 b,c,d +3 +4

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczag:

- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie plyt
betonowych powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z plyt betonowych wykonuje si¢ recznie. Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania
warstwy z piasku ubijaki rgczne lub mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt i sktadowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem
podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w
stosie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio ukltadana jest nawierzchnia. Grunt podioza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony
wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ I = 0,97. Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okre$lonymi w ST-02/00 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowac krawezniki betonowe uliczne lub betonowe drogowe wg BN-
80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubo$¢ podsypki i warunki jej
stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Uktadanie ptyt
5.6.1. Sposéb uktadania plyt

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady uktadania plyt na prostych i tukach podano w p. 5.6.215.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych
Plyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi albo rzgdami nachylonymi do
osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.6.3. Uktadanie ptyt na tukach

Piyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym zastrzezeniem, ze w
przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku. W
przypadku utozenia plyt rzgdami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelna wysokos$¢ ptyt. Wypetnienie spoin zaprawg cementowa o wytrzymatosci Rog =
20 MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty. Przy wypelnianiu spoin masg zalewowa - przed
zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z plyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia spoin zaprawa
cementowa. Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masa zalewowa w taki sam sposéb jaki stosuje si¢ przy wypetnianiu
spoin masa zalewows.
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W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z ptyt kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane réwniez migdzy nawierzchnig i krawg¢znikami. Na nawierzchniach placéw oprécz
szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podtuzne w odstgpach co 5 do 7 m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania pelne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze plyt, wedtug nastgpujacego zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

— sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materialéw
przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym odcinku drogi lub na
kazde 6000 m” powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie ulozenia plyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej dlugosci budowanego
odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

— kazdym pelnym lub rozpocze¢tym kilometrze drogi,

—  kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypelniajacego na dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu,
czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dlugosci budowanego odcinka lub catej
powierzchni placu. Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposéb jak spoin, w zgodnosci z
wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. R6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z plyt betonowych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
p- i pomiaréw badan i pomiaréw
1| Spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe lQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
1 1 km i harakteryst h ktach
3 | Uksztattowanie osi w planie O Sy M1 W chatakfetystyczilych punitac
niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. odbidr robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza lub podbudowy,

— wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okre§lone w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania 1 m* nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza lub podbudowy,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie ptyt,

— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Normy

1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/09

CPC 45233220-7 Krawezniki betonowe
1. Czgs¢ ogolna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem krawe¢znikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa
parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem krawg¢znikéw betonowych
na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraweziniki betonowe

Do obramowania jezdni nalezy stosowa¢ kraweznik15x30x100 (75) cm. Na tukach stosowac¢ krawezniki o projektowanych
promieniach. Jezeli brak takich na rynku mozna stosowa¢ proste o dtugosci 33 cm dla promieni < 3 m, dtugosci 50 cm dla
promieni ponad 3 do 6 m i o dlugosci 100 cm dla promieni > 6 m.

2.3.1. Dopuszczalne wady i odchytki

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych nie powinny przekracza¢ wg PN-EN 1340

- dtugosci: + 1% z doktadnoS$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wig¢cej niz 10 mm,

- wysokos¢ i szeroko$¢: + 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

2.3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 zgodnie z ponizsza tabela:
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Tablica 1. Cechy fizyczne i mechaniczne krawgznikéw betonowych

Lp. Cechy Warto$é
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie:

- wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] >6,0

- wytrzymato§¢ minimalna [MPa] >4.8
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

- ubytek masy po badaniu, $rednio [kg/m’]

- pojedynczy wynik [kg/m?] <10

<15

3 Odpornos¢ na $cieranie [mm] <20

- dla metody alternatywnej [mm’*/mm?] < 18000/85000

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4. Materiatly na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdér wykonane begda z betonu klasy C8/10 (B10) odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1
przy uzyciu cementu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 oraz kruszywa wg PN-EN 12620.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetniania spoin miedzy krawezinikami

- cement portlandzki — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 klasy 32,5,
- kruszywa do zaprawy 0/2 wg PN-EN 13139 kat. 2 o zawartosci pyléw < 5%,
- woda wg PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na taw¢ betonowa z oporem wykonawca jest zobowiazany do przygotowania
receptury na beton. Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C8/10 (B10) we wczes$niej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu. Wykonana tfawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w dokumentacji projektowej, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr.2 cm. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscia
zapewniajacg utrzymanie w stanie wilgotnym.

5.4. Ustawienie krawezinikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Roboty zwigzane z ustawieniem krawe¢znika nalezy wykonac r¢cznie. Przy ustawianiu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego. Dopuszczalne odstgpstwa to + 1 cm w
niwelecie krawe¢znika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonawca dostarczy 1 sztuk¢ kraweznika na 100 m wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan
laboratoryjnych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 50 m fawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie faw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 50 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane préba wyjgcia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z lfawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 50 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 50 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
50 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 50 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN206-1 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci (...)
3. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci (...)

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw

stosowanych (...)

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

11.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/10

CPC 45233220-7 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa
parkingu na Osiedlu Lesnym w Kozieglowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 o wymiarach 8x25 cm i 6x20 cm.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3.1. Wymagania techniczne

Betonowe obrzeza powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 dla klas oznaczonych D, T i H.

Nalezy zastosowa¢ obrzeza o wymiarach 8x25 cm i 6x20 cm.

Dopuszczalne odchytki:

- dlugosci + 1% z doktadnoscia do mm i nie wigcej niz 10 mm,

- grubos¢ i wysoko$¢ +5% z doktadnoscia do mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci dla dtugo$ci pomiarowej 800 mm wynosza + 4 mm.

Tabela 1. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie:

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna [MPa] >5,0

- wytrzymato$¢ minimalna [MPa] >4
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

- ubytek masy po badaniu, $rednio [kg/m’]

- pojedynczy wynik [kg/m?] <10

<15

3 Odpornos¢ na $cieranie [mm] <23

- dla metody alternatywnej [mm’*/mm’] < 20000/5000

Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskéw.
Na tukach stosowac obrzeza o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich na rynku mozna stosowac proste o dlugosci 33 cm
dla promieni < 3 m, dtugosci 50 cm dla promieni ponad 3 do 6 m i o dlugosci 100 cm dla promieni > 6 m.
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2.3.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Podsypka i zaprawa cementowo-piaskowa (kruszynowa) do wypelniania spoin mi¢dzy obrzezami

- cement portlandzki — nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- kruszywo naturalne 0/2 — nalezy stosowa¢ odpowiadajace wymaganiom wg PN-EN 13242 dla kategorii Gg80, fi¢ 1 by¢ o
wskazniku réznoziarnistosci > 5.

- woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania mozna stosowa¢ wodg¢ pitna.

2.5. Materiatly na taw¢ i do zaprawy

Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 (B10).

2.5.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 PN-EN 197-1. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5.2. Kruszywo

Kruszywo naturalne spetniajace wymagania PN-EN 12620 odpowiednio dla kategorii:

- grube G90/15, f; i F, oraz drobne Gg85 i f.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzeZy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w ST-02/00 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonywac r¢cznie.
Dopuszczalne odchylenia w glgbokosci wykonanego koryta wynosza +1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety
obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5%.

5.3. Wykonanie tawy betonowej

Lawg nalezy wykona¢ w deskowaniu lub korycie gruntowym. Nalezy wykona¢ fawe betonowa z oporem z betonu C8/10 wg PN-
EN 206-1. Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wiazania cementu. Laweg betonowa nalezy utrzymywac w stanie
wilgotnym przez 7 dni od wykonania.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4.
Warstwe podsypki grubosci 4 cm nalezy rozscieli¢ na uprzednio wykonanej fawie betonowe;.
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5.5. Wypelnienie spoin

Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypetnié je zaprawg cementowo — piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.

5.6. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegto$cia gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza linii obrzeza w planie,

¢) niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza

d) wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na peina
glebokosé.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. przepisy zwiazane

Normy

Al e

=~

PN-EN 12620
PN-EN 206-1
PN-EN 197-1
PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN 1008
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Kruszywa do betonu

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci (...)

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci (...)

Kruszywa do betonu

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych (...)

Woda zarobowa do betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02/11

CPC 45350000-5 SZILABAN
1. Cze$¢ ogolna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem
szlabanu przy wjezdzie na parking.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z
montazem szlabanu przy wjezdzie na projektowany parking na Osiedlu Lesnym w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem szlabanu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Szlaban wjazdowy z napgdem i czujnikiem — urzadzenie ograniczajace dostgp dla nieuprawnionych do wjazdu na parking.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Charakterystyka szlabanéw
e szlaban  automatyczny  elektromechaniczny do  bardzo  intensywnego  uzytkowania z  ramieniem
o dlugosci 3 metréw — 2 szt.,
e fundament pod instalowane urzadzenie,
piloty zdalnego sterowania,
odbiorniki radiowe,
fotokomdrki czujniki ruchu ( umieszczone w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m przed szlabanem),
lampy sygnalizacyjne,
o$wietlenie ramion szlabanow,
system zasilania awaryjnego,
e  okablowanie.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
Materiaty powinny by¢ transportowane w samochodach krytych o odpowiedniej no$noéci i gabarytach w oryginalnych

opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta dotyczacych transportu. Podczas transportu i przetadunku nalezy
zwroécic¢ szczegdlng uwage na odpowiednie ustawienie i zabezpieczenie przed obiciami, uderzeniami, niekontrolowanym
przemieszczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych.

5. WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT
Sposéb montazu elementéw powinien zapewnia¢ im stateczno$¢, pewno$¢ i trwalos¢. Nalezy zwréci¢ uwage na wilasciwe

wypionowanie i wypoziomowanie elementéw. Montaz wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Zakres robot obejmuje:
e  wyprowadzenie kabla zasilajacego z istniejacej rozdzielni,
e  dalsze poprowadzenie kabla w listwie elektroinstalacyjnej oraz rowie kablowym,
ulozenie instalacji zasilajagcej w warstwie obsypki piaskowe;j,
wykonanie fundamentéw pod kolumng szlabanu,
montaz szlabanu na przygotowanym fundamencie wraz z podtaczeniem z ramieniem o di. 3 m
szkolenie personelu w zakresie obstugi szlabandéw,
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Do wszystkich zastosowanych w robotach materialéw wykonawca przekaze aktualne atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci i
instrukcje obshugi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca

jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie ze Specyfikacja Techniczna oraz zgodnie w

jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét. Jednostka obmiarowa montazu szlabanu jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér ostateczny rob6t polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci

i wartosci.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét ze Specyfikacja Techniczna.

Odbidr powinien by¢ potwierdzony protokotem i powinien zawieraé:
- ocen¢ wykonania roboét,
- wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia (opcjonalnie).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02/00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kompletu szlabanu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— podlaczenie elektryczne,

— wykonanie fundamentu pod szlaban,

— ustawienie szlabanu,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci (...)
3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci (...)
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych (...)
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

Aprobaty techniczne i instrukcje producenta
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST-02/12

CPC 45112710-5 ZIELEN

1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni na parkingu na Osiedlu Lesnym w Koziegtowach, gmina Czerwonak.
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p-1.1.
1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja.
e  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zalozeniem, modernizacjg i
pielegnacja zieleni i obejmuja:
e  Zabezpieczenie istniejacych i adaptowanych drzew i krzewdw,
e  Usunigcie drzew i krzewdw oznaczonych w inwentaryzacji dendrologicznej zawartej w projekcie wraz z korzeniami,
e  wykonanie nowych trawnikéw
®  pielggnacja rolin
e sadzenie roslin (drzew i krzewow)

14. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Material roslinny — sadzonki drzew i ro$lin wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci 1,5 m, z
wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji ST-02/00 ,,Wymagania ogélne”, p.1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, p.1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Podano w Specyfikacji ST-02/00 ,,Wymagania Ogélne”, p.2.
2.2. Ziemia urodzajna.

Ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych. W miejscach, gdzie zaprojektowano
zielen nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do rozestania w miejscu sadzenia ro$lin oraz zakladania trawnikéw,
2.3.  Nasiona traw.

Nalezy stosowa¢ wytacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.
24. Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne, konfekcjonowane do nawozenia trawnikéw powinny by¢ w opakowane, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ NPK). Nalezy je zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.5. Drzewai krzewy.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022, wtasciwie oznaczone, tzn. musza
mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska i polska, forma, wybér, wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i

odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac liczne
korzenie drobne,

- u ro$lin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,

- pedy korony powinny by¢ przycigte - cigcie formujace u form kulistych,

- réwnomiernie rozmieszczone p¢dy boczne korony drzewa,

- praktycznie prosty przewodnik,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na przewodniku w
wyborze II, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $§lady Zerowania szkodnikéw,
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- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

- zte zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji ST-02/00 ,,Wymagania Ogdlne”, p.3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonywania zieleni drogowej.
Wykonawca przystgpujacy do prac powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i r¢cznych

4. TRANSPORT.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST-02/00 ,,Wymagania Ogélne”, p.4.
4.1. Transport materialow do wykonania nasadzen.

Transport materiatéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatléw.
W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej oraz czgsci nadziemnych.
Rosliny sadzone z bryla korzeniowa musza mie¢ zabezpieczone bryty korzeniowe (folia, worki jutowe) lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
Sadzonki winny by¢ przewozone pojedynczo w pojemnikach (produkcje kontenerowa)
Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji ST-02/00 ,,Wymagania Ogélne”, p.5.
5.2. Trawniki.
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z trawnikami

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- po roztozeniu ziemi urodzajnej teren powinien by¢ obnizony w stosunku do nawierzchni drogi o ok. 2 — 3 cm,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozsécielona réwna warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gtadkim

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem,

- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje si¢ ona do wykorzystania przewidziano uzupetnienia lub
wymiang¢ gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna,

- wysiew nasion i zakladanie trawnikéw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia oraz w innych okresach
zaakceptowanych przez Inzyniera,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcj¢ Ochrony Roslin, przewidzie¢

siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

- W przypadku rozktadania gotowej darni z rolki glebg przygotowac¢ tak samo jak do wysiewu nasion, zwigkszy¢ ilos¢
nawadniania.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Plelqgnaqa trawnikéw obejmuje okres do wytworzenia zwartej murawy
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto10 cm,
- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 — 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika,
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czegstose 1 wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, $rodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu mozna
stosowa¢ po uptywie 6 miesigcy od zalozenia trawnika Nawozenie mineralne — okoto 4 kg NPK na 1 ar w sezonie
wegetacyjnym nalezy wysiewaé dzielac dawke na cztery partie, ostatnie nawozenie z poczatkiem wrzesnia.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,
- przewiduje si¢ dosiewy uzupelniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow,
- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,
- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotno$ci gleby. Nalezy przewidzie¢ w zaleznosci od warunkéw

atmosferycznych - podlewanie trawnikéw.
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5.3. Drzewa i krzewy.
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

5.

pora sadzenia — jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotki pod drzewa i krzewy
powinny by¢ zaprawione ziemia urodzajna,

ro§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz rosta w szkétce,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,-

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja po posadzeniu polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

Uktad zieleni projektowanej

Pomigdzy rzgdami stanowisk — wysepki zieleni niskiej okrywowej, niewymagajacej koszenia. Wysepki czotowe — na koncach

rz¢déw przeznaczone pod zielen $rednig — zywoptoty + zielen wysoka.

6.

e  zielen niska - trawniki o nawierzchni odpornej na deptanie, oraz o matych wymaganiach wilgotnosciowych.
e  zielen wysoka i $rednia :

e  drzewa liSciaste np. klon czerwony, kartowaty o koronach formowanych

e  zywoplot niski — ca 80-100 cm, zwarty, szer. 60 cmnp. Berberys Thunberga

e  zielen ozdobna — krzewy ptozace np. Irga Dammera, Irga pozioma, Berberys Thunberga

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, p.6.

6.2.  Trawniki.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- prawidtowego uwatowania terenu,

-gestosci zasiewu nasion

- w przypadku trawnikéw z darni rolowanej wielko$¢ ukorzenienia i przyjgcia si¢ darni.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez ,.tysin”),

- obecnosci gatunkOw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy.

Kontrola jakos$ci rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,

zaprawienia ich ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normg PN-87/R-
67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloéci drzew i krzew6éw z dokumentacja projektowa,
jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w czgsci pt. “Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Podstawa dokonywania obmiaru okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczeg6lnych pozycji jest dotaczony do
Dokumentacji Przetargowej przedmiar roboét.

Jednostka obmiarowa dla zieleni:

1 szt - dla nasadzen

1 m2 — dla trawnik6éw

8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
okres§lone wymagania zostaly spetnione.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

PN-G-980 11 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste ro$lin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9 125-0 1. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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